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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Rotationsscherspaltfilter 

(§) Die bekannten Konstruktionen von Rotationsscherspaltfil- 
tern zur Auftrennung eines Ftussigkeitsstromes in reines 
Filtrat und angereichertes Konzentrat enthalten rotierende 
Elemente (Rotoren) und stehende Elemente (Statoren), 
deren Oberflachen stch - durch den Scherspalt getrennt - 
vollflachig gegenuberstehen. 

Dabei wird, ahnJich einer hydraulischen Kupplung, ein hoher 
Energieeintrag erfordariich, urn die Reibungskrafte zu uber- 
winden und hydraufische Scherung zu erzeugen. Die mtkro- 
biologischen Eigenschaften diesar Bauarten genugen nicht 
den Anforderungen in der Pharma Industrie, da die Befesti- 
gung der stehenden Komponenten in der Regel Zonen mit 
geringer bzw. keiner Stromung aufweist, was die Gefahr 
unkontroflierter Bakterienbesiedelung birgt. 
Die vorgeschlagene Bauart besitzt nur rotierende Scheiben 
(2), die auf 2 oder mehr paraflelen WeJIen (1) angeordnet 
sind und ineinander kammen (Rg. 1). Es sind nur 20-40% der 
Filterflachen (4) im Eingriff (8), was zu ein8r deutlichen 
Energieeinsparung fuhrt. 

Es konnen Rltrationsaufgaben fur allgemeine Industriepro- 
zesse, Pharmaanwendungen, aber auch Kraftwerks- und 
Kommunalabwasser wahrgenommen werden. 
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Beschreibun 

Viele Anstrengungen wurden in den letzten Jahren 
unternomrnen, bei Industrieprozessen den Verbrauch 
von Filterelementen zu verringern und reinigbare bzw. 
selbstreinigende Filter auch im Bereich kleiner Riickhal- 
teraten um 1 j±m zu entwickeln. 

Ein Ergebnis dieser Bemuhungen waren die Cross 
Flow Filter, die nun zwei Ausgange hatten; ein reines 
FiJtrat und ein angereichertes unreines Konzentrat 

Dabei wird das zu filtrierende Fluid an einer Filter- 
membran vorbeigepumpt, so daB Flussigkeit hindurch- 
treten kann, Partikel aber durch turbulente Strdmung in 
der Schwebe gehalten und vorbeigefuhrt werden. 

Um das unreine Konzentrat noch besser auszunutzen, 
kann man es wieder in den ZufluB einspeisen, um es 
weiter aufzukonzentrieren. Dies hat seine technischen 
Grenzen durch die GrdBe der Pumpe, die Lange der 
Turbulenzwirkung, die Erhitzung des Fluides. 

Hier setzen die Rotationsscherspaltfilter ein, die zur 
Zeit in Entwicklung sind und mittels rotierender Schei- 
ben oder Zylinder direkt uber der Filtermembran die 
erforderliche Scherung erzeugen, die verhindert, daB 
sich Partikel absetzen und die Filterflache verblocken. 

Hiermit kann man intensiver und effektiver die erfor- 
derliche Scherkraft vor Ort erzeugen. 

Trotzdem sind immer noch betrachtliche Energie- 
mengen erforderlich, um durch den beschriebenen Ef- 
f ekt die Filterflachen rein zu halten. 

Die vorliegende Erfindung verbessert die Energiebi- 
lanz eines Scherspaltfilters, indem nicht mehr die ge- 
samte Filterflache einer permanenten Scherung unter- 
worfen ist, sondern nur noch 20 bis 40%, je nach Anord- 
nung. 

Dabei wird ausgenutzt, daB eine Scherung in Interval- 
len, die auf die Filtrat-Anstromgeschwindigkeit abge- 
stimmt sind, eine ahnlich effektive Reinigung bewirkt 
wie eine permanente Scherung. 

Das Grundprinzip kann in Fig. 1 erkannt werden. 

Auf parallelen Achsen sind gleichsinnig rotierende 
Wellen (1) angeordnet, die jede mehrere Scheibenrader 
(2) tragen. Diese Scheibenrader bestehen aus inneren 
Naben (3) und auBeren Radscheiben (4). Letztere sind 
poros, d. h. durchlassig fur Fluide, und man kann ihnen 
eine bestimmte Filterfeinheit oder Rtickhalterate zuord- 
nen. Sie sind einschichtig aus Drahtgewebe, Sinterrne- 
tall, Kerarnik oder Kunststoff oder mehrschichug als 
Kombination solcher Materialien. 

Die Geometrie dieser Radscheiben ist eben oder ko« 
nisch. Nun kammen die Scheibenrader einer Welle be- 
riihrungslos in den Radsatz der Nachbarwelle. Der Spalt 
zwischen den filtrierenden Radscheiben kann auf die 
Charakteristik des Fluides abgestimmt werden durch 
den Einsatz verschieden starker Distanzscheiben (5). 
Der Einstellbereich liegt vorzugsweise zwischen 2 und 
20 mm. 

Der synchrone und mittsinnige Antrieb der Wellen 
bewirkt eine gegenlaufige Reiativbewegung zwischen 
den Filterflachen im Oberdeckungsbereich (8) der Rad- 
scheiben. 

Die erzeugte Turbulenz wird bei richtiger Abstim- 
mung von Drehzahl und Spaltweite die iiberdeckte Fil- 
terflache reinigen und sich uber die nicht uberdeckte 
Filterflache fortpflanzen und ein Setzen oder gar Ein- 
dringen von Partikeln verhindern. 

Das durch die porosen Radscheiben (4) gelangte Fil- 
trat flieBt durch radiale Kanalbohrungen in die hohle 
Welle (1) und wird Qber eine handelsObliche Drehdurch- 
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ftihrung (6) einer Schlaucn%der Rohrieitung zur weite- 
ren V erwendung zugefuhrt. 

Dies gilt fur jede Welle, so daB so viele Filtratan- 
schlusse (15) wie Wellen vorhanden sind. Jede Welle ist 
durch ein geeignetes Dichtelement (9), z. B. Gleitring- 
dichtung, gegen den Druckraum des Gehauses (12) ab- 
gedichtet. Dahinter angeordnet sind in einer Lagerhulse 
(10) Kugel- oder Zylinderrollenlager, um die auftreten- 
den Wellenkrafte und -schwingungen abzutragen auf 
em geeignetes Maschinengestell (nicht dargestellt). 
Ebenso ist zur besseren Deutlichkeit der Antriebsmotor 
nicht dargestellt, der die Antriebsrader (1 1) bewegt, vor- 
zugsweise uber einen gemeinsamen Zahnriemen. 

Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen Dreiwellen-, Vierwelien- 
und Sechswellengerate, die mit steigender Wellenzahl 
entsprechend groBere Filterflachen haben. Die Sechs- 
wellen-Version nach Fig. 4 bietet ideal symmetrische 
Verhaltnisse durch den zentralen ZufluB (13), der dafur 
sorgt, daB der gesamte Zustrom gleichmaBig und direkt 
20 den Filterflachen zugefuhrt wird. 

Allen Versionen gleich ist die relativ reibungsarme 
Gesamtrotation der zugefuhrten FlQssigkeit im AuBen- 
bereich zwischen den Radscheiben und dem druckfe- 
sten Gehause(7). 

Der Ort hoher Energiedissipation ist reduziert auf die 
Uberdeckungsflachen (8). 

Die Systeme funktionieren lageunabhangig, werden 
jedoch vorzugsweise 

a) mit horizontalen Wellen 

b) mit vertikalen Wellen (Gehausedeckel (16) oben) 

betrieben werden. 
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Spezifikationsbereich 
Reinigung oder Trennung von Flussigkeiten 

— mit Viskositaten von 0,5— 1000 cP 

— im Temperaturbereich bis 200° C 

— im Druckbereich bis 16 bar 

— mit Filterfeinheiten (Ruckhalterate) von 0,01 bis 
lOO^m 

— mit Relativgeschwindigkeiten (Filterflache) von 
5—50 m/s 

— mit 2-20 Scheibenradern pro Welle 

— mit Scheibenraddurchmesser von 100 bis 
1500 mm 

— und Filterflachen von 0,02 bis 50 m 2 . 
Patentanspriiche 

1. Rotationsscherspaltfilter zur Trennung eines 
Flussigkeitsstromes in reines Filtrat und angerei- 
chertes Konzentrat, dadurch gekennzeichnet, daB 
die filtrierenden Flachen ausschlieBIich auf rotie- 
renden Scheibenkorpern angeordnet sind, die auf 
zwei oder mehr parallelen Wellen ineinander kam- 
men. 

2. Rotationsscherspaltfilter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wellen synchron 
und im gleichen Drehsinn angetrieben werden. 

3. Rotationsscherspaltfilter nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abreinigungseffekt 
entsteht durch die hydraulische Scherung infolge 
der Reiativbewegung zwischen ineinander kam- 
mend rotierenden Scheiben. 

4. Rotationsscherspaltfilter nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Sechswellen- Ver- 
sion einen zentralen Einlatt in der Hauptachse hat. 
5. Rotationsscherspaltf ilter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jede Welle ein zu- 
satzliches Stutzlager im Gehausedeckel angeord- 
net wird, um langere Wellen mil mehr Scheibenra- 
dern zu verwenden. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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